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e Los centros de datos son fundamentales para el crecimiento digital, pero el rapido

aumento en el uso de agua —especialmente debido a la mayor adopcion de la IA— plantea

un gran desafio de sostenibilidad.

e Se necesitan soluciones innovadoras de gestion circular del agua, desde la optimizacion
hasta iniciativas de reposicion, para reducir el consumo y proteger el agua dulce para las
comunidades locales.

e Escalar las soluciones de circularidad hidrica requiere una colaboracion mas sélida entre

operadores, innovadores y actores locales para construir un ecosistema digital
sostenible.

A medida que la infraestructura digital se expande, los centros de datos se estan
convirtiendo en la columna vertebral de la conectividad moderna, impulsando

desde los servicios en la nube hasta la inteligencia artificial (IA). Sin embargo, este

crecimiento implica un costo ambiental oculto mas alla del consumo de energia:

un aumento rapido en el uso de agua.

Solo el enfriamiento requiere volimenes enormes de agua y las cargas de trabajo
de IA estan destinadas a intensificar esta demanda.

Estimaciones recientes sugieren que la adopcién acelerada de la IA por si sola
podria generar entre 4.200 y 6.600 millones de metros cubicos adicionales de
extraccion de agua para 2027, incluyendo el enfriamiento en los propios centrosy
la generacidn eléctrica externa. Esta proyeccidon equivale a entre cuatro y seis
veces la extraccion anual de agua de Dinamarca, lo que subraya la necesidad de

actuar con urgencia.

¢Has leido?
"3mo lainnovacion local e iterativa impulsa el cambio real en aguay energia

« Abordar el nexo agua-energia en el auge industrial del norte de México
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La oportunidad esta en las estrategias de gestion circular del agua, que pueden
ofrecer hasta un 75 % de ahorro. Las soluciones pueden ir desde la optimizacién
del uso de agua —como sistemas avanzados de enfriamiento liquido y de circuito
cerrado en los centros de datos— hasta iniciativas de reposicidn, con el potencial
de abordar tanto la escasez hidrica como los desafios de eficiencia energética.

Sin embargo, la implementacion suele demorarse cuando faltan argumentos
comerciales, la monitorizacion es insuficiente o integrar nuevas tecnologias en
infraestructuras existentes resulta complicado. Superar estas barreras requiere
colaboracion.

Al asociarse con proveedores tecnolégicos, startups y comunidades locales, es
posible escalar soluciones de gestion circular del agua, permitiendo que los
centros de datos operen de manera mas sostenible y protejan los recursos de

agua dulce.

Optimizacion del agua y enfriamiento liquido
avanzado

La optimizacidon del agua se centra en minimizar el uso real de agua en los centros
de datos mediante sistemas inteligentes de gestidon que monitoreany ajustan
continuamente el consumo, junto con métodos de enfriamiento innovadoresy

menos intensivos en agua.

Los sistemas inteligentes de gestion del agua se basan en sensores en tiempo real

que registrany ajustan el consumo segin la demanda de enfriamiento. Este

enfoque proactivo permite la modelizacion predictivay una comprensién precisa

de las necesidades hidricas, logrando hasta un 25 % menos de consumo mediante

la optimizacion de algoritmos que anticipany ajustan el enfriamiento basado en
4.
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como la inmersidn en liquido y el enfriamiento directo al chip.

El enfriamiento por inmersién liquida consiste en sumergir componentes
electrénicos, como servidores o unidades centrales de procesamiento (CPU), en
un liquido no conductor que absorbe el calory lo transfiere a un intercambiador

térmico.

En comparacién con los métodos tradicionales, esto puede reducir el consumo de
agua hasta en un 91 %, el consumo de energia en un 50 %y el espacio ocupado en
un 85 % frente a métodos convencionales de enfriamiento por aire.

Una de las innovaciones mas recientes es el enfriamiento directo al chip, que
actla sobre los procesadores en el punto de origen. Al hacer circular un
refrigerante dieléctrico sobre la placa fria del procesador, absorbe el calor
directamente y mantiene una temperatura 6ptima, minimizando el
sobrecalentamiento y el uso excesivo de agua en el proceso de enfriamiento.
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de las instalaciones, segun la tecnologiay el clima. El potencial de ahorro de agua
varia segun el disefio del sistema, con mayores beneficios en el enfriamiento a
nivel de servidor que en enfoques a nivel de instalacion.

Con Microsoft ya adoptando el enfriamiento liquido de circuito cerrado, Carrier
invirtiendo en tecnologia de enfriamiento directo al chip y el reciente lanzamiento
de Ecolab de una solucién de monitoreo para este tipo de enfriamiento, el impulso
detras de las soluciones avanzadas de enfriamiento liquido estéa creciendo
claramente.

Reposicion de agua

Mas alla de sus propias instalaciones, los centros de datos también pueden
desempenar un papel clave en la reposicion de agua en las regiones donde
operan. Mientras que la optimizaciéon reduce el consumo, la reposicién se enfoca
en restaurar las fuentes hidricas, mejorando la disponibilidad y la calidad del agua
para garantizar que las comunidades locales tengan acceso a agua limpia.

Entre las estrategias principales se incluyen el tratamiento y la reutilizacién de
aguas residuales —idealmente dentro de la misma cuenca de extracciobn— para
riego y procesos industriales, la recarga de acuiferos y la conservacion del agua
mediante practicas de riego eficientes, entre otras.

El condado de Orange, en California, es un ejemplo destacado de una comunidad
que recicla aguas residuales para producir 130 millones de galones de agua
potable al dia, suficiente para aproximadamente un millén de residentes. Los
principales proveedores de la nube también estan avanzando en iniciativas de
balance hidrico positivo, como Microsoft y AWS (Amazon Web Services), que
invierten en reposicidn en regiones con estrés hidrico.

Los centros de datos estan adoptando cada vez méas estrategias de tratamientoy
reutilizacién de aguas residuales para reducir su dependencia de los recursos de
1 dulce, lo que puede resultar en hasta un 50 % menos de consumo. Indra
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¢Qué esta haciendo el Foro Econdmico Mundial en el
ambito de la transicion a una energia limpia?

( Mostrar mas v)

Tratamiento de agua por Indra Water

Con sede en India, Indra Water utiliza tecnologia patentada para tratar aguas
residuales industriales, que consiste en hacer pasar electricidad a través de los
contaminantes para romper sus enlaces quimicos.

Esta tecnologia es significativamente mas eficaz que el tratamiento quimico
tradicionaly puede lograr hasta un 95 % de recuperacion de aguas residuales 'y
una reduccion del 74 % en la huella de carbono neta, sin uso de quimicos en el

tratamiento primario.

Indra ha tratado con éxito més de 4.000 millones de litros de aguas residualesy
estd encaminada a tratar cerca de 100 millones de litros diarios en el futuro.

Elriego eficiente de Kilimo

Al asociarse con organizaciones locales, los centros de datos pueden comprender
mejor los desafios hidricos y disefar soluciones colaborativas. Un ejemplo es
Kilimo, una startup de agrotecnologia pionera que ofrece a los agricultores
herramientas de gestion del agua basadas en IA, lo que permite a los operadores
de centros de datos interactuar de manera efectiva con los actores del sector
agricola.

IA, Kilimo analiza datos en tiempo real sobre el clima, el suelo y las
necesidades de los cultivos, optimiza los sistemas de riego y garantiza que los
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a larecuperacion de los ecosistemas y a la mejora de la salud del suelo.

Al asociarse con empresas, Kilimo amplia el acceso a su tecnologia para los
agricultores, abordando la escasez a nivel de cuencay fortaleciendo los vinculos

con la comunidad.

Con mas de 2.000 agricultores beneficiados y 30 millones de metros cubicos de

agua conservados en siete paises, Kilimo demuestra el poder de las soluciones de
reposicion para abordar la escasez hidricay promover una agricultura eficiente en

el uso del agua.

Colaborar para la circularidad del agua

Mientras los operadores de centros de datos siguen avanzando de manera

significativa en practicas de gestién circular del agua, se necesita un enfoque mas

ambicioso para responder a la creciente demanda de servicios digitalesy a los
desafios hidricos que estos generan.

Es necesario pasar de cambios incrementales a estrategias integrales, circulares 'y

basadas en datos, incorporadas desde el disefio de la infraestructura digital —no
solo para cumplir con regulaciones, sino como una necesidad estratégica para
asegurar un ecosistema digital sostenible—.

Un factor clave seré la colaboracion a lo largo de toda la cadena de valor. Los
operadores hiperescalables, los proveedores tecnolégicos, las startups y las
comunidades locales deben ir més alléa de pilotos aislados y trabajar juntos en
ecosistemas de innovacion donde la infraestructura compartida, el conocimiento

y la inversion aceleren la adopcidon y generen un impacto colectivo mayor.

Al formar alianzas efectivas, los actores pueden escalar estrategias prometedoras

de gestion circular del agua para centros de datos —como el enfriamiento liquido
avanzadoy las soluciones de circuito cerrado—y promover tanto la optimizacién
o lareposicidon del agua, que requieren accién conjunta en todo el

_sistema.
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2jun - Agenda Dialogues

La Circulars Accelerator Network, una alianza entre Accenture, el Foro Econémico
Mundial y UpLink, busca acelerar innovaciones de economia circular, junto con
socios como Ecolab, Anglo American y AWS.

Alo largo de 2025, la iniciativa Nature Positive Transitions del Foro Econémico
Mundial esta trabajando para abordar estos desafios, identificando las acciones
prioritarias que las empresas tecnolégicas pueden tomar en colaboracién con otros
actores para reducir su impacto sobre la naturaleza, impulsado por el uso de agua y
energia, la contaminacién y el cambio en el uso del suelo.

No te pierdas ninguna actualizacién sobre este tema

Crea una cuenta gratuitay accede a tu coleccion personalizada de contenidos con
nuestras dltimas publicaciones y analisis.

( Inscribete de forma gratuita %)

Licenciay republicacién

Los articulos del Foro Econdmico Mundial pueden volver a publicarse de acuerdo con la Licencia Piblica
Internacional Creative Commons Reconocimiento-NoComercial-SinObraDerivada 4.0,y de acuerdo con
nuestras condiciones de uso.

Las opiniones expresadas en este articulo son las del autor y no del Foro Econémico Mundial.
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